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JKCTPEeMaJ KUNMATJIAP HA3APUICH
(Extreme Value Theory)

AHHOTALIUA

Ma3kyp METOAOJOTMK acoc MamJyakaT OaHK THU3UMHra cajaOuil TabCUp KWUIYBUU
XaTapJapHUHT SKCTpeMajl KHMMaTJapuHU MUKIOPUH KMXAaTJaH aHUKJAIIra Ba yumoy
XaTapJIApHUHT TU3UM OPKAJIM TAPKAIUIIWHYA TaX I KWIMILTa KApaTWIraH EHAAITyBHI
KOpUW O3TUII F03acuiaH Talépianrad. byHpa, OaHKiapaard BallloTa XaTapuHU
0axOJAITHUHT YKCTpEeMall KUMaTiiap Ha3apusiCura acocjiaHraH €HJIalllyBU EpUTHUIITAH.
Xycycan, ymly €HanryBa BaJlloTa KYPCUHUHT TapUXUH y3rapyBUaHIUTHUIaH KeIuo
YUKUO KEWHMHTH AaBp/a 03ara KeJIUIli MyMKHH OYJIraH BajlloTa KypCUHUHT KCTpeMal
KUMaTIIapyu aHUKJIaHAJW, UIYHWHTJEK BallloTa KypCH V3TapUIIMHUHT OaHKJIap
OaslaHcura TabCUpU OaxoJaHaIH.

Tasinu cy3nap: OaHK, BaltOTa KypCH, IUCIIEPCHUS, MOJIET, TaKCUMOT, Tacoaudwuii,
yerapa, XxaToyuk, sxkcrpeman, GARCH.

Y36exucron Pecniybimkacu Mapkasuii 6aHkHHUHT MonusBuid 6apKapopiIuK JemapTaMeHTH TOMOHUIAaH TaiépiaHraH.
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JKCTpeMaJI KHUMATJIAP HA3apUSICH
(Extreme Value Theory)

Okctpeman kuiiMatiap Hazapuscura (Extreme Value Theory, EVT) acocnanran
€éHaamyB OaHK THU3UMUra calOuii TabCUp KWIYBYM XaTapJIapHUHT HKCTpEMall
KUMMAaTIIapuHd MUKIOpUN KUXATJAaH aHUKJAIra Ba YOy XaTapJapHUHT TH3UM
OpKal¥ TapKAJIMIIMHM TaxJIWil KWiuinra kapatwiran'. Xycycan, ymlOy EHmainys
BaJIIOTa KYPCUHUHT TapUXHUH Y3rapyBUaHIMTUJAH KeIUO YMKHO, BAIIOTa KypPCUHUHT
KEeWHHTH J1aBpja 103ara KeJIUIlId MyMKUH OYJIraH 3KCTpeMas KuiMaTIapiuHu 0axoarl
UMKOHHUHH Oepaji.

EVT acocuna 6axonaHraH BallloTa KYpCUHMHT Y3rapuiiud OaHK OajaHcularu
XOpMKUM BallOTAJard AakTUBIApD Ba XOPWKHUU BallOTagard MaXOypHSTIAPHUHT
CyM/lard HOMHUHAJ] KHMUMaTHUHHM Y3rapuiiura om0 kemaad. Ymoly Y3rapuuuiap
TabCUPHUIA XOPWKUN BaIIOTaJard aKTUBJIAp Ba MaXOypusTiIap Yypracujaru
HOMYTAHOCUONMK Ty(aitnu OGankiapra canbuii Tabcup Ky3atuiaumu MyMmkuH. [y
Owsian Oupra, BajltoTa KypcH xaTapu Tydaiinn xocusl OYyinaaurad MMpUK WYKOTUIILIAP
TabCcUpHUAA aiipuM OaHKIapJa ro3ara KeiaraH AeQoJT XOJATIApUHHUHI TapKaJIWLI
XaTapUHU KEITHUPUO YUKAPUILA MyMKHHIIUTY XaM TaXJIWJI KWIHHAIH.

Baiora kypcu y3rapyBUaHIUTH JIOrapu(PMUK MIAKIIa KyWH1arnya aHuKJIaHau:

FX
1, = log (—t> = log(FX;) — log(FX;_,)
FXi_1

by epna,

7; — t 1aBpAarv BajatoTa KypcH JIorapu(pMUK y3rapyBUaHIINUIH;

FX; — t naBpaaru MUUIMH BaJdtOTa KyPCUHUHT XOPWKHM BaIIOTaard HOMHHAJ
KUMMaTH;

FX;_4 — (t — 1) naBpaaru MHWUIAH BaJIIOTa KypPCHHHHT XOPMKUN BaJIIOTadaru
HOMMHaJI KUMMAaTH.

Acocuif  pTHOOpP  MWJUIMH  BajgloTa  KYPCHUHMHT  KaJApCHU3JIaHUIIWTA
KApaTWITaHJIur cabaldiau BajioTa KypCH Y3rapyBUaHJIMIU MaH(QUil uiopa OuiiaH
KaliTa aHUKIaHagW Ba Yy, = —T, 1e6 Oemrunmanagu’. Bamora kypcu Manduii

! Nikzad, R. (2011). Extreme Value Theory with an Application to Bank Failures through Contagion. University of Ottowa.

2 Titov, C. (2022). Forecasting Exchange Rate Value-at-Risk and Expected Shortfall: A GARCH-EVT Approach. School of
Economics and Management, Lund University.
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Y3rapyBUaHIMIMHUHT JMHAMHKACM KyHMJard KYpUHUIIJA CTOXacTHK Kapaén®
cudaTia MOICIUIAIITUPUIIA]TH:

Ye = Ut T &

&t = Zt0¢

by epna,

V¢ — BaJIIOTa KYPCUHUHT MaH(pUil y3rapyBYaHIINUTH;

WUy — WIAPTIIN ypTaya;

Oy — IAPTIU CTAaHJAPT OFMUIIL;

z,~F(0,1) — crangapr CTIOfEHT-T TaKcUMOTHra* sra 6YJIran MycTakuiI Ba Oup
XHWJI TAKCUMJIAHTaH Taco1u(uii sxapaéH.

[Mlaptiu yprava Ba mapTiu Aucrnepcus Kuimariaapu (t — 1) Bakrraua Oyiran
MabIyMOTIap TYIjiamMmura HucOaTaH OaxojiaHaau Ba yHiOy MablyMOTIap TYIUIAMH
G,_, opkanu 6enrunananu. LlapTiu ypraua y, Ba MapTIN JUCNIEpCHs 07 KUMaTiapu
KyWHIarnya aHuKJIaHau:

ue = E(ye|Ge—y)

Utz =Var(y:|G.-1)

by epna, E(y:|G:—1) BaVar(y;|G;_,) Moc paBHIIia IAPTIH ypTaya Ba MIapTIId
JTUCTIEPCHUSTHU OUIIIUPAIH.

EVT énpmamyBu ydyH MablymMOTIap MYCTakuid Ba OWp XU TaKCHUMJIAHTaH
oymumy Tanmad KwimHaau. MycTakwn Ba OUp XWJI TaKCHMJIAHTaH KOJAUKJIapra

8 CroxacTuk sxapaéH — 6y BaKT JaBOMHIA TaCOAMPUIIUK TAhCHPHIA PUBOKIAHHO GOpaUraH KapadH.

4 Crangapt CTIONEHT-T TAKCUMOTH KyHUIard KYPUHULIAATH SXTUMOJUIMK 3HUIMK QYHKLMSACKHTA 3ra OY Iaiu:

v+1 _vt1
tv(x)=M 1+x_2> 2
vor(z) \ v
v=t-1

I'(p) = j xP~le~*dx
0

By epna,

t,(x) — PXTUMOJITHK 3UWIHK (YHKIHACH;
¥ — SPKUHIIMK JapaKacH;

t — HaMyHa Xa)XXMH,

['(p) — Tamma dyHKIHSCH.



SKUHJIAIIUII y4YyH BaKT KaTopjapura aBTOPETPECcCCHB XapaKaTaHyBuM YypTaua
(Autoregressive Moving Average, ARMA) Ba Typaum yMyMIAIITHPUITAH
aBTOperpeccuB  maptiau  xeTepockemactukiuk  (Generalized — Autoregressive
Conditional Heteroskedasticity, GARCH) monennapunan Ovupu KyJuTaHUIaau.
ABtoperpeccuB (Autoregressive, AR) momen — Oy BakT KaTOPUHUHT >KOPHUH
KAAMATHHU YHUHT YTraH JaBplaru Kuimarinapu €paamMu/ia TYIIyHTUPYBYH CTaTUCTUK
Mojen xucobmaHanu. AR Moxenura KeywkkaH Tacoau(uil XaToNUKIapHU (et_ j)

KYIIWII OpKajlid aBTOPErpPecCHB XapakaTiaHyBuM Yyprada (ARMA) monenu xocui
KrnHaau. Bakt karopunuar ARMA(T,S) TacBupu Kyiugaruda udogaiaHaau:

r S
)’t=C+z, §0i3’t—i+z_ Vj€e—j T &
=1 j=1

by epna,

Y — MAbJIIyMOTJIQPHUHT [ JIaBp/laru KUHMaTH;

€ — y3rapmac COH;

Y¢_i — MABIIyMOTJIAPHUHT [ J1aBp OJAUHTH JAaBpAaru KUMMatiapu;

E¢—j — TACOAU(UI XaTOIMKIIAPHUHT j IABP OJIMHIH JaBpJarkd KAiMaTiapu,

@i, ¥j — HOMAbJIyM KO3 buIHEHTIap.

Kynruna mMonusiBui BakT KaTOPJAPUHUHI TAPUXHUMU JUCHEPCUACU BAKT YTUILIN
OwiaH y3rapuin xycycusatura ira. SIbHu, ymly KypcaTKkuwiapaa BaKT YTUIIN OuiiaH
y3rapyBYaH MAPTIN XETEPOCKEIACTUKINK® Ky3aTHIaIu.

YMymamtupuiaral aBroperpeccuB maptiu xerepockenactukink (GARCH)
MOJIEJIA 3Ca, MOJIMSIBUN BAaKT KATOPJIAPUHUHT Y3rapyBUyaH XyCYCHUATIAPUHU aHHUKJIAILl
ycyiu xucobnanaan. GARCH mozpenuna myc6aTt Ba MaHpuil Taconuuil XaToaukiap
aucrnepcusra cuMMeTpuk Tabeup Kuaau. bynna, GARCH(p,q) MOJETUHUHT 1IApTIN
JTUCTIEPCHSICH Kyhuaarunyda udogaianaiu:

p q
2 _ é 2 2
i=1 j=1

14 q
Z a; + ﬁ] <1
i=1 j=1

5 XeTepockenacTUKIMK — 6y Tacomu(uii Y3rapyBumIap KETMa-KETIMIMHKMHT JUCIIEPCUACH BAKT KATOPUHMHT TYDJIM HyKTajapuaa 6up
Xu1 Oynmait, y3rapu0 TypamuraH XonaTaup.
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w>0,ai20,ﬂj20

by epna,

&t_; — I IaBp OJIMHTH JIaBpJIapAard TacOAU(HA XaTOIUKIAP;

ol j —J T1aBp OIIMHTH [aBpJap/ary IWapTiu IUCIepCusiiap;

w, a;, B; — ko3 dunmenTIap.

KOxopunaru Tenrnuknaru kosdduimeHTIapHuHr Oapyacu HoMaHpuit 11e6
KaOyJ1 KWIMHUIIHA MaHpui OYIMarad TUCTIEPCUSHA TabMUHIIAI yuyH 3apyp. [aptium
JTUCTIEPCHST TEHTJIaMacuaard «; Kod(hOUIMEHTH OJAWHTH JaBpjard Tacomuduii
XaTOJNIMKJIAp IIApTIM AWCIEPCHUATa KAaHYAIUK TabCUp KUIUIIMHUA Kypcatamu. [y
Owusnan Oupra, f; KO3(hGUUUEHTH MAPTIN JUCIIEPCUAHUHT OAPKAPOPJIUK JapaKaCUHH
KypcaTaau.

GARCH Mopennapuna sHT KEHT TapKalrad €HanryB ¢pakat OMpUHYN TapTHOIU
TacoAM(pUN XaTONMKIAp Ba IMIAPTIM JUCHEPCHs KEUMKUIUIApUAaH QoiigamaHuml
xucoomanaau. Crannapt GARCH(1,1) moaenu Kyiunaruda udoganaHaau:

0t = w + asg} + Po?.

bynnan Tamkapu, unrerpanusuiianran GARCH (Integrated GARCH) monenu
crangapt GARCH wmopenura yxmam Oynund, mycOar Ba MaHbuil Tacoauduit
XaTOJIMKJIIAp Aucnepcusira cummeTpuk Tabeup Kuiaau. GARCH monenu 6unan hapku
wynnaku, IGARCH monenuna a; Ba 5 KOOQOUIMEHTIAPUHUHT HMFUHANCK OMpra

TCHT.

by epna,

w>0,a =0,p; =0;

& i — | 1aBp OJIJIMHTH AaBpiapard Tacoauduii xaroaukiap;
ol j —J 7aBp OJIAMHTH JaBpJIapAart MWapTId JUCTIePCUsiIap.



GJR-GARCH (Glosten, Jagannathan and Runkle GARCH) moaenu acummMmeTpuk
GARCH wmogenu 6ymu0, manduii taconuduil xaromukiap mycdatr Tacomupuit
XaTONMKJIApra Kaparanja IapTid Jaucnepcusara Kynpok Tabcup Kuiaau. GJR-
GARCH(p,q) MoeMMHAHT MAPTIU JUCTIEPCHICH KyhHnaarnda udoaaranaim:

q
O-t:(‘)-l'z (al+yllt l)gtl_l_ 1/310-151
j=

I = {1, arap &_; <0
t=t —|0,arap &_; = 0

by epaa,

w>0a=07y;=0,p =0;

&_; — I 1aBp OJJUHTH AaBpiap/arud tTacoauduii xatoaukiap;
O'tz_ j ] AaBpP OJIAVHI'M AaBpJapAadard mapTiin AUCIICPCHAIIap.

Oxcnonennran GARCH (Exponential GARCH) Mozaenu KeHr KyJlaHuaaaural
acumMmerpuk GARCH wMopenmnapunan Oupu  OYynub, MmapTiad AUCIEPCUSIHU

jgorapudmMuk Kypuauiaa moaeiamtupaan. EGARCH(p,q) Momenu Kyiumarmua
ndomananamu:

ajee_; +vile q
ln(at)—w+z < Lo %ltl|>+ . B;log(af ;)

_i ]:1

by epna,
&—j — I 1aBp OJIIMHIU JaBPJark TacoAu(ui XaToIuKap;
O'tz_ j —J 71aBp OJIMHTH aBpJiapAard MWapTiau JUCTIepCusiIap.

JlacTnab rokopusia KeITUPWITAH & = Z;0; yIIOy TEHIJIMKIAaru & HU YpHUTA
kyuni épapamuna EGARCH(p,q) Mogenunu Kynaarnda €3l MyMKHH:

() =0+ (@z-i+nila-D+y.  floglo?))
o

By epna, a; Ba §; napra xeu KaH1ai 4eKJIOBJIAp KYWUIMaNHI1 Ba Y MyCOATIUTH

tanad kuimHaau. llaptnu nucnepcus norapudmura Mmycoat TacoauPpuii XaTOJIUKHUHT
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tabcupu (@; + ;) Ba canbuii Tacoauduii XaTOITMKHUHT Tabcuph (a; — ¥;) KYpUHHIIIA
oynanu.

Hapaxxanu GARCH (Power GARCH) wonenu acummerpuk GARCH
MoJieJuIapuaaH 0yau0, MapTiiu JUCTIEPCUSTHU O JapaXkaid MIaKiia MOACIUIAITHPAIH.
PGARCH(p,q) MOAEIMHUHAT MApTIU AUCTIEPCUACH Kylhuarnia udoaiaHaam:

5 P s 1 5
Oy =w+ Z (aileil +viee-)° + ) Bjog;
=1

Jj=1
by epaa,
w>0’ai20’_1<]/i<1’:8j2016>0;
&_i — L 1aBp OJIMHTH AaBpiapaarud tTacoauduii XxaTroaukiap;

Ot j— OJIAVHTHU AaBpJiapAaru mMapTianu CTaHAaApT OFHuIuIap.

KOxopuna xentupunran 6apua ARMA-GARCH wmoxennapu KoMOMHAIuUsicu
MaKCHMall 3XTUMOIMK® QyHKImsAcH épaamuia 6axonaHanad. MakcuMan 5XTUMOJUIAK
bynkuusicu makiu GARCH moneniapuHuHT mapaMeTpuK Ty3UITUIITNTa OOFITHUK.

EVT kampaH-kam yupauWJurad XOJWUCAJapHU TaxJWI KWIMII y4YyH aCOCUU
Bocutaaup. Kymnab napamerpuk €HaalnyBiap BakT KaTOpJIapyuHU MOACIUIAIITHPHUIIAA
HOpMaJl  TAaKCUMOTIa  SIKAHJAIIyBJIaH dolinananagy. bupok, MOJIUSIBUN
MabJIyMOTJIapJaru AKCTpeMal KUMaTIapHU OyHait ycyan Ownan
MOJEJUIAIITUPUILIHUHT KAMYUJIATHY IIYHIAKH, HOpMaJl TAKCUMOT SKCTpEMall X0 ucalap
XTUMONMHU Kam Oaxounaiau. EVTHH Moaemmamtupuiiga karra HWYKOTHILIAPHUHT
KMYMK HaMyHacura TasHra xojjaa ¢akaT TaKCUMOTHHUHT KCTpeMall KUAMaTtiapura
»THOOp Oepunaau. by €npamyB, aHbaHaBHM MOJENJIAIITUPUINT EHANTYBIAPUIAH
bapxyn  ynapok, OyTyH TakKCMMOTHHM »3Mac, (akar »sKcTpeMall KuiMaTIapHU
Mozemramtupumura Kapatuiarad. [y rtapuka EVT €nmamyBu MabiiymoTiap
KAaTOPUHUHT DHKCTpEeMall KUMUMaTIapUHU MOJCIUIAIITUPHUIN OpPKadud HOKOpUIArd
MyaMMoJIapHu OapTapad dTHIIra XapakaT KUjIaau.

DKcTpeMall KuiiMatiap Hazapusacuaa KaTTta WyKOTUIIUIAp MabilyM Oup yerapajaaH
1)1115(0) KETYBUYH Ky3aTyBJjap cudaruma Kapaiaiy.
Arap, X = {x;,x,,..X7} Kerma-keTsuk F TakcuMoT (yHKIuscura sra Oyirax
MYCTaKuJ Ba OWp XWJI TaKCHUMJIAHTaH MablyMOTJIAp KETMa-KETJIUTH, U TaHJAHTaH

6 MaxcuMan 3XTHMOJUTHK 6aX0cH — 6y Ky3aTHJIraH MabIyMOT/Iap acOCHA TY3MITaH SXTHMOJLIMK (QYHKIMSACHHHU
MaKCHMaJUIALITHPHII OPKAIU MOJIEN ITapaMeTpIapiHu 0axouianl yCyJIq.



yerapa KuiimMaTu OYyiraH xoJjiaTha, Yy TaHJIAHTaH 4erapajiaH OlIraH KuWMaTiapHH
Owiupca mapTid TAKCUMOT (DYHKIUSACH KyHugarnia aHuKJIaHa u:

Fly +u) —F(w)
1—F(u)

E)=pX—-u<sylX>u)=

by epma,x —u=yBay > 0.

Arap derapa erapiuya IOKOpH KuiiMaTra sra Oyica, MApTId TaKCUMOT
byukiusicu  F,(y) ymymnamran Ilapeto Takcumorura (Generalized Pareto
Distribution, GPD) sxunnamanu, seau F,(y) = Gg,(y). GPD kyiugaru Tapszga

AHUKJIaHaIH.

1

-(1+2)7, eac

2() =
R 1—exp(—%), E=0

by epna,

¢ — maxy napamertpu (shape parameter);

n — Macitad napametpu (Scale parameter).

Yerapa KuMMaTHHM TaHJAIl MacajlaCd YerapajaH oOIlraH KuauMatiap
EnpamyBuaa MmyxuM axamusitra sra. llly cababnu ymOy Taakukotaa yerapa cudaruia
UYKOTUIIIIAD TAaKCUMOTHHUHT 85-95% mapakamaru KBaHTWJIApU — Opacujaru
KuiiMaTiap Kapab uukwiand. Xap Oup Tawmanran derapa yuyH GPD Ttakcumoru
MoJie/uIapra ajoxujaa MOCIAITHpUiIaan Ba MoaeaHuHr mociauru Anderson-Darling
(AD’) xamza Cramer-von Mises (CvM) Tectinapu épaamuna 6axonanaau. LlyHuHriex,
xap oup xonatna GPD mapamerpnapunusr (¢ Ba 1) CTaTUCTUK axaMUSITJIMIIUTH XaM
TaxJ I KAJIUHUO, ONTUMAaJ Yerapa TaHJaHaIu.

F(u) Ba Gg,, (y) nap 6upnamrupunu®, X > U y4yH yMyMUH TaKCUMOT
byHKUMs Kylraarunda udoaanaHaam:

" Nemukula, M., & Sigauke, C. (2020). A Point Process Characterisation of Extreme Temperatures: an Application to South African
Data. Springer.
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k E(x—u) _%
F(x) = (1 — F(u))GE,n(y) +Flu)=1- T(l + T)
by epna,

k — gerapanman omran Ky3aTtyBiap COHU;

T — yMmymuii HaMyHa XaXKMHU.

GPD mnapamertpiapu MakcuMall 3XTUMOJUIUK YCylHu €paamuia OaxoJiaHau.
Takcumor F(x) y4uyH onivHIaH OeNTMJIAHTaH HMIIOHY Japakacuiard MaKCHMal
nykotumm (Value at Risk, VaR) kuiimatu Kyiingarnda 6axoigaHaan:
n[(ra-p\* .
n (T) _

VaR:Z'" = u + £

by epna,

U — yerapa KHilmaTu;

1 — GPD nuHr maciitab mapamerpu (scale parameter);

¢ — GPD nuar maxn napametpu (shape parameter);

T — yMmymuii HaMyHa XaXKMU;

q — VIIIOHY JJapa)acu;

k — werapanan omran Ky3atyBJap COHH.

IOkopumarn udoma craHgapTIANITHPWITaH Kouaukiaap (z) yuyH VaR(95)
KUiMaTUHU Oaxonaiiau. JIuHaMuK y3rapyBYaHIMK MOJENW Joupacuia MaHbui
y3rapyBUaHJIUK KUMaTIapu Kyhuaarnda udoaanaHanm:

_ EVT
VaRgt+1 = Uev1 + 0craVaRy

by epna, p;yq; Ba 0.4y ARMA-GARCH wmonenu acocupa OaxojaHraH

EVT
Rq

Kuimatiap. baxonanran Va KUMMAaTUIAH OIITaH WYKOTUIJIAPHUHT YypTaya

kuiiMatu (Expected Shortfall, ES) ky#nnarnua 6axonanamm:

VaRgVT+n—§u
1-¢  1-¢

ESEVT =



JlnHaMUK y3rapyBYaHJIMK MoJenu jgoupacuaa ES kwuilmatn Kylugarmya
nudoaaranamu:

ESqe+1 = te+1 T Ut+1E55VT-

Ymoby skynuii popmyna épaamuaa t + 1 gaBp yuyyH MWLIMN BalioTa Kypcu
MaH(uil norapuPmMuK Y3rapyBUAHIMTHHUHT HKCTpEMal KUWMATIapAard MpPOTHO3U
OaxoJiaHaJu.

baxomanran »skcTpeman KuiMaTiIapiard BallloTa KypCU Y3rapyBYaHIIUTHU
Tabcupuaa OaHkIap OanaHcuaa Y3rapunulap o3ara kenagu. Muumil Baitota
KYPCUHUHT  KaJpCU3JaHUIIM XHcOoOMra OaHKIApHUHT XOPMKMA  BajlOTaJard
aKTHBJIAPU XOPWKUH BATIOTAIard MaKOypuUATIapUAaH I0KOpH OYyiiran OaHKiIapaa y3yH
BAJIIOTA MaBKEH OIIaaAW. AKCHHYA, XOPWKAM BANIOTANard AakTUBJIAPU XOPHKHUHI
BaJIIOTa/1ard MaxxOypusTiapuiad nact Oyiaran OaHkiIap KUCKa BaJlOTa MO3UIUSACUAA
OpTHLI Ky3aTUJIaaH.

Munnuii BantoTa KypCUHUHT KaJIpCU3IaHUILIN XUcoOura OaHKIap akTUBJIapy Ba
MaxOypuaTiaapu ypracugaru MUKJI0pU OaHKHUHT KauTall KUMMaTHIaH OlIU0O KeTraH
Takaupaa OaHk aedonTt xonatura ydparaH ae0 Kapananu. bank aedont Oynrax
Takaupaa, OaHkiIapapo OOFIMKIMK XUCOOWra TapKalWIl XaTapu o3ara KeJaaiw.
Hedontra yuyparan OaHKHUHT ¥3 ONIMArd MaXOypHUSTIApUHU KUCMaH €KH TYIUK
Oaxkapa oMaciIuru oKuOaTuaa, Ma3Kyp OaHKka HUCOAaTaH KpeauTop MaBKeUaa TypraH
OaHKJIapHUHT aKTUBJIAapU KuilmMatu Kamasau. By sca OaHkiapapo TapKaJull xaTapu
Tyaiau kpeauTop OaHKJIapAa KPEeaUuT HYKOTHUIILIAPH F03ara KeJIUIIN MyMKUHIUTHHH
aHIJIaTau.

banknapapo Tapkajauil XaTapuHU aHUKJAIl y4yH OaHKJIapapo MaxOypusTiap
Matpunacuaad ¢oigananunagn. Arap 0aHk TU3UMHAa OUp-OMpHra Kpeaut Oepuliiu
€KM JIeTIO3UT JKOMNAIITUPUIIM MYMKUH Oynran N Ta Oank Oyica, OaHKiapapo
maxxOypusitiap (NxN) matpuniacu Kyiumarnda nuogaaaHam:




by epna,

X;j — j OGaHKHMHT { 6aHK onauaaru MaxOypuaTIapuHy HoaaTanim,

YjXij — | OankHMHT OoIKa OaHKJIAp[aH OJNMHUIIM JIO3UM OYIraH yMmyMuii
MaOjarIapuHu udoaaIaiam;

YiXij — j OaHKHMHr OOIIKAa OaHKIAP ONMIATU YMyMHUH MaXOypHATIAPUHH
udomanany.

Yy Mojien MabiayMoTiaapra KYJTaHWIAM Ba TaXJIW xKapaCHU1a UKKU Typliaru
TaHJOB amainra omupuinau. bupunun 6ockuuna Oem xun GARCH monennapuHuHT
W4uJa TapaMeTpiapHUHT CTAaTUCTUK aXaMUSTIWIATH XaMJa MOJCIIapHUHT
MabiymoTiapra mociuru AIC (Akaike Information Criterion) Ba BIC (Bayesian
Information Criterion) opkanu Oaxonangu. Kué€cuil Taxnun HaTwkamapura Kypa,
EGARCH wmozenu mabiymMoTiapra 3HI SIXIIA MOCJAIITaH MojeN cudartuaa TaHiad
OJIUH]IH.

NkkrHun O0CKMY/Ia CTaHAPTIIAIITUPWITaH KOJAUKIIAp YYYH ONTHMAl 4yerapa
aHUKJIAH/U. DHT X1 MOCIMKHY TAbMUHJIOBUM yerapa cudaruna 92 ¢pousnu KBaHTUI
TaHnab onuHau. YmOy derapajgaH omraH kuiimMaTiap yuyyH GPD  Ttakcumor
napaMeTpjapu CTaTHUCTHK KUXaTAaH axaMUsITIM sKkaHauru xamaa GPD mopenunu
MOJICJUTAIITHPHIIIA TaKCUMOTHUHT Mociaurn AD Ba CvM  TecTnapu opKaiu
OeNTuIIaHIx.
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